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NOVELTY - Alkoxylated polyisobutene (I) is used as an emulsifier in 
the production of water-in-f uel emulsions. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for a 
fuel-water emulsion comprising 60-95 wt . % fuel, 3-35 wt . % water and 
0.2-10 (preferably 0.5-5) wt . % (I). 

USE - (I) is useful for preparing water-in-f uel emulsions, 
especially based on diesel fuel and water or 5-50% aqueous alcohol, for 
use in internal combustion (especially diesel) engines. 

ADVANTAGE - The emulsions have a droplet size of 0.5-5 microm, 
preferably less than 2 microm, and produce low levels of combustion 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Kraftstoff-Wasser-Emulsionen, enthaltend Emulgatoren auf Polyisobuten-Basis 

(g) Die vorllegende Erfindung beschreibt Kraftstoff-Was- 
ser-Emulsionen, bei denen als Emulgator ein alkoxylier- 
tes. vorzugsweise ein ethoxyliertes, Polyisobuten ver- 
wendet wird. Es lassen sich derart stabile Emulsionen, 
insbesondere von Dieset-Wasser-Gemischen herstellen, 
die vorteilhafte Eigenschaften bei der Verwendung ats 
Treibstoff in Verbrennungsmotoren zeigen. * 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriffl Kraftstoffe, die. in VerbrerinunjgsmotorenV vorzugsweise Dieselmotoren, An wen- 
dung finden, und die Emulsionen des jeweiligen Kraftstoflftyps mit Wasser sind. Dabei werden zur.Hersieliung und Sta- 
S bilisierung dieser Emulsionen Emulgatoren venvendet, die von Polyisobuten abgeleitet sind, vorzugsweise finden Polyi- 
sobuten-Ethoxylate Verwendung. 

Die heute bekannten Verbrennungsmotoren werden je nach Einsatzzweck mil unterschiedlichen Kraftstofifen betrie- 
ben. Am bekanntesten sind Otto-Motoren, die leichtfiuchtige BenzinkraftstofFe verbrennen, und Dieselmotoren, bei de- 
nen schwererftiichiige Dieselkralistoffe zum Einsatz kommen. Hs existieren aber auch Verbrennungsmoioren, bei denen 
10 andere Kraftsioffe verwendei werden und die teilweise konstruktiv anders aufgebau! sind als die oben erwahnten Ver- 
brennungsmotoren. Erwahnt seien bier nur der Einsatz von leichtem und schwerem Ileizol in beispielswcise Schiffsmo- 
toren und von Kerosin in Hugzeugmotoren. 

Bei alien diesen Verbrennungsmotoren istes ein Ziel, die Verbrennung des KrafistoflFs so durchzufuhren, daB ein hoher 
Wirkungsgrad resultiert und gleichzeitig die Emission von Schadstoffen so gering wie moglich ist. Hierzu ist es seit Ian- 
15 gem bekannt, den KraftstofFen Wasser beizufiigen. So werden prinzipiell am einfachsten und am kostengunstigsten die 
oben beschriebenen Ziele erreicht. Das prinzipielle Problem, das sich bei der \%rwendung solcher Kraftstoff/Wasser-Ge- 
mische stellt, liegi darin, daB die miteinander nicht mischbaren Komponenten dem Motor in Form eines feinen Ge- 
mischs, generell einer Emulsion, zugefuhrt werden miissen. Im allgemeinen kommen dabei Emulsionen des T^ps Was- 
ser-in-Ol zum Einsatz, in denen das Wasser als dispergierie Phase in der kontinuierlichen Ol-Phase, also dem Kraftstoff, 
.20 vorliegt. Zur Herstellung und Stabilisierung der Emulsion werden dabei bestimmte Emulgatoren benutzL 

Besonders bevorzugi isl der Einsatz besonders feinteiiiger Emulsionen bzw. von Mikroeiitulsionen. Dies sind Emul- 
sionen, in denen die GroBe der in der kontinuierlichen Phase dispergimen Tropfchen sehr klcin ist, vorzugsweise bei 
Werten von < 1 pm liegt. 

Im Stand der Technik finden sich mehrere Referenzen, die die Herstellung von Krafts tolFWasser-Gemischen auf un- 
25 terschiedliche Arten und Weisen beschreiben. . 

Die US 2,1 1 1,100 offenbart einen klaren Moiorkraftstoffmit iiiindestens 50% Kraftsloflanieil, wenigslens 5% Wasser, 
wcnigsicns 5% cincs organischcn Losungsmittcls, das ausgcwahll ist aus der Gruppc, bcstchcnd aus Alkoholcn, Kclo- 
nen, Ethem und Aldehyden, und einem Fettsauresalz als Emulgatoi: Der Wassergehalt des Gemischs kann bis zu 50% be- 
tragen, 

30 Die US 3,346,494 beschreibi ein Emulgatorsyslem ftir Wasser-in-Ol-Emulsionen, das aus 1 bis 10 Teilen einer Fett- 
saure mil 12 bis 20C-Atomen, 1 bis 10 Teilen eines Alkylaminoalkohols mit 2 bis 5 Kohlensioffaromen pro Alkylgruppe 
und 1 bis 10 Teilen eines alkylierten Phenols mit wenigstens einer Alkylgruppe mit 8 bis 12 Kohlenstoffatomen besteht. 
Das Emulgatorsyslem kann u. a. zur Stabilisierung von Wasser-in-Kraftstoff-Mikroeraulsionen verwendet werden. 
In der US 3,902,869 findet sich die Beschreibung einer Wasser-in-Kraftstoff-Mikroeniulsion, die 5 bis 40Gew.-% 
35 Wasser enthalt sowie 1 bis 35 Gew.-% eines Emulgators, der aus einer geeigneten Carboxylsaure und einem Salz dieser 
Carboxylsaure besteht. Geeignete Sauren sind beispielsweise Naphthensauren, Harzsauren und Gallussaure. Zur Erho- 
hung der Oktanzahl werden dem Gemisch noch geeignete Metallsalze zugefugl. 

Die WO 98/56878 offenbart eine Emulsion von bis zu 37% eines wassrigen Ci-C4-Alkohols in Dieselkraftstoff, wobei 
als Emulgatoren mindestens ein nichtionisches oberfiachenaktives Mittel, ausgewahlt aus Alkoxyphenol, Sorbitanmo- 
40 nooleat, Oleodieihanolamid und Glycerilmonooleat eingesetzt wird. Die Gemische zeichnen sich durch eine niedrige 
RuBschadstoff-Emission bei der Verbrennung aus. 

SchlieSlich offenbart die WO 97/34969 eine Wasscr-in-Kraftstoff-Mikroemulsion, die wenigstens 5 Gew.-% Wasser 
enthalt und die mit einem Emulgatorsyslem hergestellt wurde, das drei prinzipielle Komponenten aufweist. Diese drei 
Komponenten sind (a) mindestens ein bestinimter Sorbitolester (b) mindestens ein bestimmter Fettsaureestei; und (c) ein 
45 bestimmtes polyalkoxyliertes Alkylphenol. Diese Emulsionen weisen einen HLB (Hydrophile-Lipophile-Balance)-Wert 
auf, der zwischen 6 und 8 hegt. 

Bis jelzt geniigen samiliche im Stand der Technik beschriebenen Wasser-in-Kraftsoff-Emulsionen jedoch nicht den 
Anforderungen, die an sie gestellt werden. Zum einen weisen die Emulsionen haufig nur eine ungenugende Stabilitat auf, 
wodurch bei der Lagerung eine Phasentrennung auftritt. Die verwendeten Emulgatorsysteme sind oftmals komplizien 
50 und teuer. Der wichtigste Punki ist jedoch, daB die bislang benutzten Emulgatorsysteme, die zur Herstellung und Stabi- 
lisierung der Mikroemulsion notwendig sind, zu Verkokungsriickstanden und Ablagerungen im Motor fiihren. 

Es isl somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Emulgatorsysteme bereitzustellen, die die Herstellung von Was- 
ser-in-Kraftstoff-EmuLsionen ennoglichen und die oben dargelegten Nachteile nicht aufweisen. Insbesondere sollen 
diese Emulgatorsysteme dabei die Herstellung von Wasser-in-Diesel-Emulsionen errnoglichen. 
55 Diese Aufgabe wird gelost durch die Verwendung von alkoxyliertem -Polyisobuten als Emulgator bei der Herstellung 
von Wasser-in-Krattsioft-Emulsionen, ... 

Weiterhin wird diese Aufgabe gelQst durch eine Krafetbff^^^^aSsg^J^^ 60 Gew.-% Kraftstoff, 

3 bis 35 Gew.-% Wasser und 0,2 bis 10 Gewg^^^^^^^^^^^^g^sbbiitens als Emulgator. ^ 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ( M^^^^ ^^^^^^is^^^^K^^X^fsioffy der die kontinuierliche PHise in 
60 den erfindung.sgemaBen Emulsionen bitdet, Dieselkraftsroff: . * I'-'-O - _ . _ . - ' *" 

Die Emulgatoren, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung zur Herstellung der Wasser-in-Kraftstoif -Emulsionen 
verwendet werden, sind Alkoxylate des Polyisobutens. Sie gehoren zur Gruppe der Tenside und konnen durch die allge- 
meinePormel 

65 R(CH2)n(0-A)^-0H 

beschrieben werden. R ist dabei ein Polyisobuten mit einer gewichismittleren Molmasse (Mn) von 300 bis 2300, vor- 
zugsweise 500 bis 2000. A ist ein Alkylenresi mil 2 bis 8 Kohlenstoffatomen. Die Zahl m ist eine Zahl von 1 bis 200. die 
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SO gewahh isi, daB das aikoxylierte Polyisobuten 0,2 bis 1,5 Alkylenoxid-Einheiten pro C4-Einheit, vorzugsweise 0,5 Al- 
kylenoxid-Einhciien pro Q-Einheit, enihalt. Die Zahl n ist entweder 0 oder 1. 

In eiher bcvor^ugien Ausfiihrungsfonn der vorliegenden Erfindung isi A ein Eihylenrest. Es wird soniit vorzugsweise 
ethoxyliertcs Polyisobuicn verwendel. Es ist weiterhin bevorzugt, wenn in den eingesetzten Polyisobuten-AIkoxylaten 
bzw. EthoxylHicn der Anicil an Polymeren, bei denen n = 1 ist, bei 75 bis 95% liegt. 5 

Diesc alkoxylicncn Polyisobuiene werden aus den enlsprechenden Polyisobuienen hergestelk. Weist ein solches Po- 
lyisobuicn cine icnninalc Doppclbindung auf, so wird es durch Hydroformylierung in den enlsprechenden primaren Al- 
kohol iibcrfuhri und anschlicBcnd mil dem enlsprechenden Alkylenoxid, vorzugsweise Ethylenoxid, in an sich bekannter 
Weisc uingcscizi. Polyisobuiene niit ciner geminalen Doppclbindung werden vor der Alkoxylierung auf andere, an sich 
bekannic Wcisc zu dcni enlsprechenden Alkohol umgeseizl, beispielsweise durch Epoxidierung und nachfolgende Re- lO 
duklion. 

Die in der vorHci:enden lirhndung verwendeten Polyisobuten-Alkoxylate sind in der deutschen Anmeldung mil dem 
Tiiel "Polyalkcnalkohol-Potyalkoxyiale und deren Verwendung in Schmier- und Kraflsloffen" der RASF AG vom 
25-02. 1 999 offcnbari . Der liiesc alkoxylierien Polyisobuiene sowie deren Herstellung belreffende Teil dieser Anmeldung 
isi ein inicgralcr Besiandieil der vorliegenden Erfindung und durch Referenz in die vorliegende Anmeldung cingeschlos- 15 

sen. 

Die eriindungsiiem iilS verwendeten alkoxylierien Polyisobuiene weisen einen sogenannten HLB-\Mert von 2 bis 6, vor- 
zugsweise 3 bis 5 uui. lITJi siehi fur "TTydrophile-Lipophile-Balance", es handeli sich dabei urn einen wohlbekannten 
Paranieicr zur ('harakicHsierunL: von Tensiden. Eine genaue Definilion dieses Parameters findet sich in: 
Emulsions: Theory and IVaciice, Paul Becher, Reinhold Publishing Corporation, ACF Monograph, Ed 1965, Kapitel 20 
"The ('hemisiry of l-iiiulsilyini? Aj^enis". Seiie 232ff. 

Das alkoxylicrie ]\)lyisohuien wird in den erfindung sgeniaBen Kraftstoff-Wasser-Emulsionen in Mengen von 0,2 bis 
10 Gew.-%, vorzugsweise 0.5 bis 5 Ciew.-% verwendel. Diese Emulsionen weisen weilerhin einen Kraftsloffgehall von 
60 bis 95 Gcw.-%, vorzugsweise 70 his 90 C}ew.-%, und einen Wasseranteil von 3 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 
25 Gew.-%, auf. ^ 

In einer Ausfuhrunt!sloriit der lirlirulung kaiin ilas in den erfindung sgemaBen Emulsionen verwendele Wasser eine ge- 
wissc Mcngc an einein odcr nichreren VAlkoholcn cnthaltcn. Die Mcngc an Alkohol, die verwendel wird, licgl bei 
Werten von 5 bis 50 Ciew -'/; . hc/otien auf die Mcnge an Wasser. Durch die Zugabe von Alkohol kann der Temperatur- 
bereich, in dem die liniulsion siabil isi. verbreiierl werden. 

Die Emulsionen nach der vorlie<iendcn Edindung konnen neben den oben erwahnten Bestandteilen Krafistoflf, Wasser, 30 
alkoxylieriem Polyisobuicn un(i gegebenenfalls CrC4- Alkohol noch weiiere Komponenten aufweisen. Dies sind zuin ei- 
nen weilere Tensidc, die ebenlaHs als Emulgaioren dienen. Dazu eignen sich beispielsweise NaU-iumlaurylsulfat, quar- 
lemare Ammoniumsalze. Alkylglykosidc, Ix^ciihine, Polyelhylenglykoleiher, Sorbitanoleaie, -stearate und -ricinolale 
und Polyeiliylenglykuie.sier. vijrzugsweisc Sorbiianmonooleai, Ci3-Oxoalkoholethoxylale und Alky Iphenolethoxy late, 
beispielsweise Ociyl- und Nony Iphcnolcthoxyiaie. Gute Resullate konnien erhalten werden, wenn eine Kombinaiion aus 35 
diesen bevorzugien weiieren rcnside zusanimen mil einem ethoxylierien Polyisobuten verwendel wurde, Werden diese 
weiieren Tenside eingeseizi. so geschiehi dies in Mengen von 0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 2.5 Gew.-%, bezo- 
gen auf die GesaniizusanuncnseT/.ung. Die Mcnge dieses weiieren Tensids wird dabei so gewahll, daB die Gesamimenge 
an Tensid, also alkoxylieriem Polyisobuicn plus weilerem Tensid, die fur das aikoxylierte Polyisobuten alleine angege- 
bene Menge von 0,2 bis 10 Csc\v.-% nichi ubcrschreitel. ^ 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung lassen sich Kraftstotf-Wasser-Emulsionen von alien gangigen Krafisioffanen 
herstellen. Beispiele bevor/.ugier Krafisioffc sind Dieselkraftsioff, Kerosin, schweres und leichles Heizol. In der meisl 
bevorzugien Ausfiihrungslonii ist der Kraflsioff Dieselkraftsioff. 

Die erfindungsgemaBc'n Krafisioft-Wasser-Emulsionen weisen eine hohe Siabiliiai sowie einen guten Wirkungsgrad 
bei der Verbrennung auf. Es lassen sich weiterhin gute Abgaswerie erhalten, wobei, insbesondere bei Dieselinoioren, die 45 
Emission von RuB und NOX signifikanl verbcssert wird. Es laBl sich insbesondere eine voUsiandige und riickstandsfreie 
Verbrennung ohne Ablagcrungen auf den Baugruppen des Verbrennungsapparaies, feeispielsweise Einspritzdusen, Kol- 
ben, Ringnuien, Veniilen und Zylinderkopf, erreichen. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Wasser-in-Kraftsioff-Mikroemulsionen wird das gewahlie aikoxylierte Polyi- . 
sobuten mit dem KrafisiolT, dem Wasser und den weiieren, optional verwendbaren Komponenten vermischt und in an 50 
sich bekannier Weise emulgierl. Beispielsweise kann die Emulgierung in einem Rolormischer, per Mischdiise oder per 
Ultraschallsondeerfolgen. Bcsonders gule Ergebnisse wurden erzielt, wenn eine Mischdiise des Typs verwendel wurde, 
wie sie in der deutschen Anmeldung, Aklenzeichen 198 56 604 der BASF AG vom 08.12.1998 offenbarl wird. 

Bei all diesen Verfahren wird die Durchfuhrung so gewahll, daB in den resultierenden Emulsionen die tnirtlere Tropf- 
chengroBe der emulgiericn Phase bei Werien von 0,5 bis 5 pm, vorzugsweise bei Werten < 2 pm liegi. Derarlige Werte 55 
lassen sich problemlos mil dem in der vorliegenden Hrftndung gewahllen Emulgalorsyslem erreichen. 

Die Erfindung wird nun in den nachfolgenden Beispielen nSher erlauten. 

Beispiele 1 bis 6 und Vergleichsbeispiele 1 bis 2 

60 

Es wurde so vorgegangen, daB die wasserlosUchen Beslandieile in der wassrigen Phase und die oUoslichen Kompo- 
nenten im Kraflsioff, in diesem Falle Dieselol, gelosl wurden. In den Beispielen 1 bis 4 erfolgie die Emulgierung in einer 
Mischduse, wie sie in der deutschen Anmeldung mit dem Aklenzeichen 198 56 604 der BASF AG vom 08.12.1998 of- 
fenbarl wird. Der Druck im Mischapparal belrug bei einem Umsalz von insgesaml 12kg/h 50 bis 200 bar (vor der 
Blende), vorzugsweise 120 bar. In den Beispielen 5 und 6 wurde anstelle der Mischduse ein Roionnischer des Typs Ul- 65 
ira-Torrax® (Jahnke und Kunkel Laborgerat T 25) verwendel, wobei 500 g-Proben iiber 15 Minuten bei einer Drchzahl 
von 24.000 min"^ hergesielli wurden. 

Die Zusamnienseizung der Proben findet sich in der nachfolgenden Tabelle 1. 
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Tabelie 1 
Zusammensetzung der Emulsibnen 



Beispiel 


Bspl. 1 


Bspl. 2 


Vergl.- 


Bspi. 3 


Verg].- 


Bspl. 4 


Bspl. 5 • 


Bspl. 6 


Komponente 






BspL 1 




Bspl. 2 










0,6 






1,0 




1,0 


J3api. 1 


/\jiaiog 
vergi.- 


PIB550IOEO 




0,6 










Sorbitanoleat 


0,4 


0,4 


0,9 


0,9 


1,6 


0,9 


CijOxoaikoho! 
Ethoxylat (7EO) 


0,3 


0.3 


0,4 


0.6 


0,9 


0,6 


Herst. 


HersL 


Alkylphenol- 
ethoxylat 


0,2 


0,2 


0,2 


0,4 


0.4 


0,4 


per 
Rotor- 


per 

Rotor- 
mischer 


Diesel (EN 
590)** 


78 


- 78 


78 


76,6 


76,6 


76,6 


mischer 


Wasser 


20 


20 


20 


20 - 


20 


15 






Methanoi 












5 






Anunoniumnitrat 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 







* Herkunft: BASF Corporation, USA 
** EN = Europaische Norm 

Die Emulsionen wurden per Lichlmikroskop untersucht. Die Eraulsionen der Beispiele 1 bis 2 und des Vergleichsbei- 
spiels 1 wiesen Wassertropfen im GroBenbereich von 1 bis 10 pm mit einem Hauptanteil von 1 bis 3 pm auf. Die Bei- 
spiele 3 und 4 sowie das Vergleichsbei spiel 2 konnten beziiglich der PartikelgroBen und der GroBenverteilung aufgrund 
eines hohen Anteils von Troptchen < 1 pm wegen der Brownschen Molekularbewegung nicht eindeutig bestimmt wer- 
den. Die Proben der Beispiele 5 und 6 enthielten Wassertropfen mil einer GroBe von 1 bis 20 pm und wiesen soniit die 
brei teste GroBenverteilung auf. 

Die Stabilitat der Emulsionen wurdc in einem statischen Lagertest bei 20^C und zusatzlich bei wechselnden Tempe- 
raturen (0**Q 40**C und 70°C) uberpriift. Dabei zeigten sich die Emulsionen der Beispiele 1 bis 4 sowie der Vergleichs- 
beispiele 1 und 2 uber drei Monate hinsichtlich ihrer Homogenitat vollsiandig stabiL Die Proben der Beispiele 5 und 6 
wiesen aufgrund der breiten GroBenverteilung der Tropfchen eine etwas verminderte Stabilitat auf und zeigten bei einer 
Lagerung bei 40°C bereits vor den Ablauf von 3 Monaten eine leichte Phasentrennung. 

Einige der oben aufgefiihrten Krafts toff- Wasser-Emulsionen wurden dann bezuglich ihres Verbrennungsverhaltens 
untersucht. Es wurde ein stationarer Test mit einem Peugeot Dieselmotor des Typs XUD 9, 45 kW, 1,9 1, durchgefuiirt. 
Der Test wurde dabei in Anlehnung an die Vorschriften durchgefiihrt, die sich im Entwurf fiir die europaische Norm 
CEC-PF 023 finden. Es wurde ein 6-Stunden-Zyklus bei variabler Drehzahl und Leistungsenmahme gewahlt. Die Sau- 
berkeit des Brennraums wurde anschlieBend quantitativ bestimmt. Ablagerungen an den Einsphtzdusen wurden anhand 
der DurchfluBreduzierung nach DIN in % ermittelt. Partikiilare Emissionen (RuB) wurden nach da: Bosch-Methode be- 
stimmt. Die Ergebnisse finden sich in der nachfolgenden Tabelie 2. 
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Tabelle 2 





Diesel 
(Standard 
EN 590) 


Emulsion 
Bspl. 1 


Emulsion 
Vgl.-Bspl. 1 


Emulsion 
Bspl. 3 


Emulsidh; 
Vgl.-Bspr? 


Ablagerungen 

Brennraum 

[mg/Zylinder] 


600 


240 


640 


260 


890 


Einspritzdusen 
Red. DurchfluB 
[%1 


40 


48 


68 


45 


74 


RuO-Emission 
RuBzahl* 


1,5 


0,6 


0,6 


0,3 


0,4 


Rel. Kraftstoff- 
verbrauch 


100 


0.92 


0,94 


0,93 


0,91 



* Bezug: KohlenwasserstofF 

Patentanspruche 

1. Verwendung von alkoxyliertem Polyisobuien als Emulgator bei der Herstellung von Wasser-in-Kraftstoff-Emul- 
sionen. 

2. Verwendung nach Afispruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein ethoxyliertes Poiyisobuten verwendet wird. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die in deni alkoxylierten Poiyisobuten vor* 
handene Polyisobuten-Einheit eine gewichtsniittlere Molinasse Mn von 300 bis 2300, vorzugsweise von 500 bis 
2000, aufweist and daB 0,2 bis 1,5 Alkylenoxid-Einheiien, vorzugsweise 0.5 Alkylenoxid-Einheitcn, pro Q-Ein- 
heit vorhanden sind. 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das alkoxylierle Poiyisobuten ei- 
nen HLB-Weri von 2 bis 6, vorzugsweise von 3 bis 5 aufweist. 

5. Krafisioff-Wasser-Eniulsion resultierend aus der Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 4 und enthaltend 
60 bis 95 Gew.-% Ki afisioff , 3 bis 35 Gew.-% Wasser und 0,2 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-% eines 
alkoxylierten Polyisobutens als Emulgator. 

6. Emulsion nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftstofif ein Dieselkraftstoff ist. 

7. Emulsion nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB neben deni alkoxylierten Poiyisobuten ein oder 
mehrere Tenside, vorzugsweise Sorbitanoleat, Cn-Oxoalkohoiethoxylate oder Alkylphenolethoxylate, vorhanden 

sind. r 1- 

8. Emulsion nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere TropfchengroBe der 
emulgierten Phase von 0,5 bis 5 pm, vorzugsweise < 2 pm, betragt. 

9. Emulsion nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Wasser 5 bis 50 Gew.-% eines Ci- 
C4-Alkohols enthalt. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Emulsion nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
jeweiligen Komponenten miteinander vermischt und in an sich bekannter Weise emulgiert werden, vorzugsweise in 
einer Mischdiise. 
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